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La fusariose est une maladie due a un champignon meitaire de I'especefusarium qui se retrouve sur les

céréales et le maiCertaines fusarioses ont la capacité de produire danycotoxines rendant parfois les produits
impropres a la consommation du fait de leurs effetaéfastes sur la santé humaine et animale.

Les symptdmes de la fusariose sont décelablesyreés & floraison les épillets atteints sont écBaystématurément,
les grains auront un aspect rugueux et galeuxpdkear brun clair, rose ou blanc grisatre.

Les fusarioses sont capables de se conserver gdtiten culture dans le sol, les grains infectés, paillettes ou dans
les résidus de récolte laissés a la surface du lses spores sont disséminés par le vent et leb@gssures. Pour

Grandes cultures

La durée d’'incubation des spores est de 3 & 5 guivant les conditions.

Suivant le genre de fusarium, la mycotoxine prado# sera pas la méme :

Especes de Fusarium

Mycotoxines produites

F. lumulosporum

Trichothécenes B (DON, A-DON, NIV)
et/ou
Zearalénone

F. venenatum

Trichothécénes A (T-2, HT-2)
et/ou
Trichothécénes B (NIV, FX)

F. nygamai

Fumonisines
et/ou
Beauvericine
et/ou
Monoliformine

germer, les spores vont avoir besoin de condittmmeides au moment de la floraison (100% d’humidékative
pendant 2 & 3 jours). La température optimale @sipcise entre 20 et 25 °C. Les spores vont aloraténles parties
florales, les glumes et tout ou une partie dei. ‘é

La zéaralénone est une toxine insoluble dans I'eau. Elle estitgel uniquement dans les bases diluées, le
benzéne, les alcools, le chloroforme et I'eau ng#anau méthanol. Elle entraine des perturbations
physiologiques au niveau des organes génitaux reafesnelles.

LesTrichothécénessont divisés en 2 catégories.

La catégorie A regroupe les mycotoxines solubles dans les stivaprotiques tels que le chloroforme,
I'acétate d’'éthyle, 'acétone. Cette catégorie caeng les toxines T2 et HT-2.
Les toxines T2 sont trés toxiques. En effet la Dl&d de 3mg/kg pour une souris. Elle a des effets

neurotoxiques. En élevage, cette toxine entraisepaetes de production, des défauts de pigmentdgan
ceufs et des vomissements.
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La catégorie Bcomprend les mycotoxines solubles dans les aatdleau. Elle regroupe :
Le Déoxinivalénol (DON),
Les Déoxinivalénol acétylés (A-DON) de type 3igcBON et 15-acétyl DON,
Le Nivalénol (NIV),
Le fusarénone (FX).

Les mycotoxines de types DON sont les plus fréquest En effet nous retrouvons le plus fréquemment
Fusarium graminearunsur les plantes infectées et il est principalenaelfdrigine des contaminations par les
DON.

Ces toxines et leurs dérivés entrainent générakledenvomissements, des inflammations dermiqueeet
troubles nerveux. Ces toxines ont aussi des eaffefsstes sur le foie, le tube digestif et le saiagDL50 de
ces toxines est de 70mg/kg chez la souris.

Dans les aliments des teneurs de 200ppt de celgypexine peuvent induire des symptémes.

Lesfumonisines et notamment la fumonisine B, peuvent entraiesraedémes pulmonaires chez le porc, des
leucoencéphalomalacies chez le cheval et elleusstestée dans I'étiologie du cancer de I'cesophhge c
’lhomme.

Sa toxicité est tres forte car des doses de 5 pph® peuvent induire des symptdmes. Elles se redrduv
souvent dans le mais.

Des teneurs maximales en toxines dans les denliéentaires ont été publiées au JOCE du 19 décembre
2006 et au JOCE du 17 ao(t 2006.

Ces normes sont données suivant la fusariotoximearst la denrée alimentaire mais également sedon s
destination humaine ou animale.

Les tableaux ci-dessous reprennent les différaatesurs.

Dans la famille des trichothécénes, la réglemeatattoncernant les toxines T2 et H-T2 est en coers d
rédaction.

REGLEMENT (CE) N 1126/2007 DE LA COMMISSION du 2&membre 2007 modifiant le réglemen
(CE) n°1881/2006 portant fixation de teneurs maj@sm@our certains contaminants dans les denrées
alimentaires en ce qui concerne les toxines durkusalans le mais et les produits a base de mais

Tableau 1: Teneurs maximales autorisées pour les miges alimentaires adestination humaine

Type de mycotoxine Produits Teneur
maximale
en ug/kg

Désoxynivalenol Céréales non transformées autres que le blé doines/et mais

(DON) 1250

Blé dur et avoines et mais 1750
Farines de céréales et fractions de mouture de>rb@id um 750
Fractions de mouture de mais < 500 um 1250
Pates 750
Céréales petits déjeuners, pains, patisserie,itispuoduits a base 500
de mais, snacks

Alimentation infantile 200
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Type de mycotoxine Produits Teneur
maximale en
parkg
Zéaralénone Céréales brutes autres que le mais 100
(ZEA) Mais* 350
Farines de céréales a |'exception de la farineaie m 75
Fractions de mouture de mais < 500 um 300
Fractions de mouture de mals > 500 um 200
Huile raffinée de mais 400
Céréales petits déjeuners, pains, patisseriesjitsisc!'exception 50
des préparations a base de mais
Céréales petits déjeuners et produits a base dg smaicks 100
Alimentation infantile 20
Fumonisines® Mais* 4000
Fractions de mouture de mais < 500 um 2000
Fractions de mouture de mais> 500 um 1400
Produits & base de mais, snacks 1000
Céréales petits déjeuners a base de mais 800
Alimentation infantile 200

* Le mais brut destina étre transformé par voie humide (production d'amjddest pas concerné par ce
réglement car lI'amidon et les produits dérivés 'dmitlon utilisés comme ingrédients alimentaires ne
contiennent quasiment plus de mycotoxines. Les ammigrs doivent vérifier que les co-produits du snai
soient conformes avec les valeurs recommandées lpsunatiéres premiéres destinées a l'alimentation
animale.

&: Concerne les produits & base de mais, La tenaxinmale s'appliquéla somme de Fumonisine B1

(FB1) et de Fumonisine B2 (FB2).

Tableau 2: Recommandations européennes sur les tamaximum de fusariotoxines dans
I'alimentation animale (JOCE 576/2005 du 17 aolt Zib)

Type de i
mycotoxine Produits Teqeur
maximale
en ug/kg
DON Toutes les céréales et leurs sous- produits, sau du mais, 8000
en tant que matiéres premiéres
Sous- produits du mais, en tant que matiéres presie 12000
Aliments complémentaires et complets pour porcs 900

Aliments complémentaires et complets pour veauxrigde 4 mois), |2000
agneaux et chevreaux

Autres aliments complémentaires et complets 5000
Zéaralénone Toutes les céréales et leurs sous- produits, sau du mais, 2000

en tant que matiéres premiéres

Sous- produits du mais, en tant que matiéres presie 3000
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fonction du score obtenu, différentes recommandatsmnt faites.
Le tableau de gauche ci-dessous donne les difegeeinsibilités variétales. A I'aide de l'inforneattiobtenu,
nous obtenons une note dans le tableau de droite.

Comportement des variétés vis-a-vis des fusarioses
et du risque DON associé

Type de i
mycotoxine Produits Teqeur
maximale
U) en pg/kg
G) Zéaralénone Aliments complémentaires et complets pour porcedefsunes 100
Ll (suite) truies
3 Aliments complémentaires et complets pour truigsoets 250
st d’engraissement
— Aliments complémentaires et complets pour veautaib@itier, ovins | 500
3 et caprins (agneaux et chevreaux compris)
U Fumonisines Mai's et produits a base de mais, en tant que msifEEeMIieres 60000
(somme des Aliments complémentaires et complets pour porcsjicés, 5000
FB1 et FB2) lapins et animaux familiers
m Aliments complémentaires et complets pour poissons 10000
q) Aliments complémentaires et complets pour volailesux (moins de #20000
U mois), agneaux, chevreaux
Aliments complémentaires et complets pour ruminadtgtes (plus de ¥50000
% mois) et visons
-

Des grilles permettent d’évaluer la sensibilitdaparcelle a une contamination de la récolte @aDON. En
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A partir de la note obtenue, différentes recommtads sont données.
1 > le risque fusariose est minimum et présageealexcellente qualité sanitaire du grain vis-adasla teneur en

DON.

2 > pas de traitement fongicide spécifique vissades fusarioses.
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3 > le risque peut étre encore minimisé en cleasisune variété moins sensible. Pas de traitespégifique vis-a-vis
des fusarioses sauf si le climat est humide perldag#riode épiaison-début floraison.
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4 > il est préférable de modifier la conduite ewsystéme de culture pour revenir a un niveaustgiei inférieur par le
labour ou le choix d'un autre précédent. A défadgliser un broyage le plus fin possible et uneorporation
superficielle des résidus rapidement aprés la t&cbk risque étant limité par le choix d’'une v&i@eu sensible,
envisager un traitement avec une triazole antirfusaefficace (F. graminearum et F. culmorum), saimat trés sec
pendant la période épiaison début floraison.

5 et 6 > il faut impérativement modifier certairmsmposantes du systéme de culture pour revenir diveau de
risque inférieur. Choisir une variété peu sensiBleléfaut, assurer une meilleure gestion des résidintroduire un
labour, ou cultiver le blé derriére un autre pré&céd

Toutefois ce tableau ne prend pas en compte leatliEn effet si 'hygrométrie est saturante a patd la fin de la
montaison et si les températures sont supérieut@@, la maturation des périthéces sur les résidusulture et par
conséquent I'émission d’ascospores seront favorisds surveillance renforcée des parcelles sera décessaire.

Différents moyens de lutte existent. Ces moyenisleés dans la gestion des cultures du choix deat&été
jusqu’a la récolte et dans la gestion de la Iutienjue.

v Rotation des cultures
La rotation des cultures est un moyen efficace péduire le risque de contamination. Elle est éfisace en
particulier pour réduire la contamination sur léséales d’hiver.
Lors du choix de la rotation, il faudra alternes @&ltures concernées par une infectiofudariumtelles que
les céréales ou le mais avec des cultures non d&fasarium comme la pomme de terre, la betterave
sucriere, le lin, le tréfle, la luzerne ou d’autlegumineuses.
Les rotations de type blé/blé, mais/blé ou blé/mmaspeuvent étre envisagées uniquement si le risque
d’infection est faible.

v/ Gestion des résidus
La gestion des résidus est également trés impert&nt effet les spores digsariumrestent dans les résidus
pendant I'hiver. La présence de résidus influe ddinectement sur la teneur en toxine dans les graim
technique de travail du sol simplifiée génére donaisque encore plus important si deux cultureaesée
suivent.
Des études ont montré qu’un labour entre une @hdte et un blé permettait de faire nettementrdieni la
teneur en DON.

Etant donné qu'il faut éliminer les résidus de Hxgde labour semble le plus approprié. Il estlégant
possible de réaliser un broyage fin suivi d'un ergsement partiel (type déchaumage) afin d’accélére
décomposition.

v' Choix variétal
Le choix de la variété devra se raisonner sur geurxs.
Tout d'abord il faudra choisir une variété peu #elasa la fusariose, notamment dans les situat@mnse
risque agronomique est élevé. Afin de limiter lesjues, il faudra également utiliser différentesiétas
existantes. Les notes sont données par le GEVHS kste des variétés est publiée annuellement par
ARVALIS-institut du végétal.
Le deuxieme point a prendre en compte réside dapsicocité ou non des variétés. En effet selatireat
de la région d'implantation, il faudra choisir unariété dont la fin de montaison ne se situe pas dae
période climatique a haut risque. Ce choix devrtase en prenant en compte les conditions climetsqdes
années précédentes.
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Ce dernier aspect dans le choix de la variété @atcouplé avec la planification des cultures.efffat il
faudra planifier le semis et la conduite de la weltafin d’éviter d’avoir la fin de montaison avdes
conditions a risque mais également de ne pas desirconditions provoquant un mdrissement prolomgé e
champs.

Il faudra également utiliser uniquement des senwoesdifiées afin d’éviter de semer des grainsaminés.

v Travail du sol
Le travail du sol, qui doit permettre une rapidgrdéation des résidus, doit aussi permettre d'abtere
surface de semis rugueuse, grossierement retoafireee favoriser au maximum l'infiltration de I'eset
ainsi éviter une érosion du sol et des nutrimeotgenus dans celui-ci.

v Conseil pour lirrigation
Pour réduire le stress des plantes vis a vis deétheresse, lirrigation est utilisée. Son utiimatest
néanmoins déconseillé au moment de la floraisendefiréduire le risque de contamination.

v Nettoyage des outils et gestion de la récolte
Un nettoyage des outils de semis et de récolte gtedm limiter le risque de contamination de la pkecou
de la récolte.
La récolte devra étre réalisée dans les conditless plus séches possibles, avec une moissonneuse
parfaitement réglée.

v Protection fongicide
La lutte chimique peut aussi étre envisagée rapmaémpres la sporulation. Cette lutte se fait natant par
des triazoles qui permettent de limiter la fusariear épis et par conséquent I'accumulation denésxdans
les grains. Les strobilurines ont un rdle beauanoms marqué sur les espéeces du garsarium.

v’ Gestion vis & vis du devenir de la culture
Les stratégie de lutte devront également prendrecemnpte le devenir de la culture. En effet les eltes
destinées a des marchés tels que les «baby famd Balimentation & porcelets devront avoir une
concentration en fusariotoxines trés faibles @§lementation).

La maitrise du risque « mycotoxines » est avant tdla juxtaposition de toutes ces mesures.

Edition spéciale du GLCG, N°2 de juillet 200Rkycotoxines, partout, nulle part : Comment saviir
http://mww.omafra.gov.on.ca

Penser et gérer I'innovation en agriculture a I'ewdu génie génétiqu&aétan Vanlogueren (disponible a I'adresse |
http://edoc.bib.ucl.ac.be:81/ETD-db/collection/dablie/BelnUcetd-06082007-161151/unrestricted/thei.

«Don et blé tendre, des solutions pour évaluer étnser le risque »Arvalis — Institut du végétal

REGLEMENT (CE) N 1126/2007 DE LA COMMISSION du 2&membre 2007 modifiant le réglement (CE)
n°1881/2006 portant fixation de teneurs maximalas gertains contaminants dans les denrées alimesitn ce qui
concerne les toxines du Fusarium dans le mais @réaluits a base de mais

RECOMMANDATION DE LA COMMISSION (2006/583/CE) du 1&00t 2006 sur la prévention et la réduction des
toxines duFusariumdans les céréales et produits céréaliers

« Quelles réglementations en matiére de mycotoxdaes les céréales » : Culture et qualité, letinfadmation de
BASF, Maj 08/07

COMMISSION OF THE EUROPEAN COMMUNITIES : AmendingeBulation (EC) No 1881/2006 setting
maximum levels for certain contaminants in foodstat regards Fusarium-toxins in maize and maiadymts
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